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Introduction :

La biodiversité désigne I'ensemble des étres vivants ainsi que las écosystémes dans lesquels ils vivent.

Ce lerme comprend également les inleractions des espéces entre elles et avec leurs milieux'. La
biodiversité est estimée & 8,7 millions d'espéces sur 'ensemble de la planéte, dont seulement 14.1 %
(soit 1,23 million) ont éteé découvertes, décrites et cataloguées par les scientifiques.

Mais cetlte richesse est menacée, Ainsi, selon 'obsarvatoire national de la biodiversité, sur le territoire
francais, 18 % des espéces ont disparu depuis 500 ans et 78 % des habitats sont dans un état de
conservation défavorable. Les activités humaines sont responsables de cette érosion de |a biodiversité.

Engager des aclions en faveur de la biodiversité nécessite une bonne connaissance du patrimoine naturel
existant.

En s’appuyant sur les programmes d'enseignement des sciences et technologie a I'écele primaire, ca sujet
propose d'aborder la problématique suivante : « Comment mieux connaitre la biodiversité pour mieux
la préserver 7 =

Les parties et sous parties sont largement indépendantes,

= Le sujet comporte des questions de nature didactique ou pédagogique, repérées par un astérisque
(")
Le jury tiendra compte dans la notation de I'épreuve de la maitrise de la langue francaise du candidat.
Le baréme des différentes parties est donné a titre indicatif,
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PARTIE 1. Améliorer ses connaissances sur la biodiversité. ]

A. La classification des étres vivan util de base pour connai odiversité

L'amélioration des connaissances sur la bicdiversité commence par 'identification des espéces présentes
dans l'envircnnement proche et par I'étude des liens de parenté des espéces entre elles.

Dacument 1 : cliché d'un animal réalisé par « photo piégeage » en Guyane.
{Crédit photo : association Kwala)
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Document 2 : clé de détermination des félins de Guyane (d'aprés M. Nugen! — académie de Guyana).

Question 1* :

Un éléve de CM1, ulilisant la clé de détermination du document 2, identifie I'animal présent sur le
document 1 comme étant le Chat Margay.

Lister les reussites ot les erreurs méthodologiques de cet éléve.

Question 2 * :

Identifier deux autres arreurs possibles d'utilisation de la clé de détermination que peuvent faire les dléves
et préciser les aides a apporter pour v remédier,
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Un enseignant de cycle 3 débute une séquence sur la classification des étres vivanls par emboitement
afin d’acquérir les compétences suivantes | « Uliliser différents critéres pour classer des étres vivanis » et
« Identifier des liens de parenté entre des organismes ».

Dans un premier tamps, l'enseignant souhaite s'appuyer sur les conceptions initiales des &léves en leur
proposant de classer les animaux présentés dans ke document 3.

Va2

Puma Fourmi flamande Araignée Goliath

g |

Agami Singe hurleur Caiman gris

Document 3 : illustrations d'espéces animales de Guyana r.éaurm : OF8 Guyane, https:/guvane.ofb.frf).

Question 3* :
Justifier un intérét a recueillir les conceptions initiales des éléves,

Question 4* :

Les groupes d'éléves proposent des classements cohérents et différents (carnivores, herbivores —
gentils, méchants — beaux, laids — plumes, poils, ni plumes ni poils...). Dans un cadre scientifigue,
'enseignant choisit d'écarter les classements suivants : gentils, méchants et beaux, laids.

Préciser un argument utilisé par I'enseignant auprés des &léves pour justifier ce choix.

Lors d'une activité sur la classification des &tres vivants, un éléve de CM2 a complété le tableau suivant
en s'appuyant, en partie, sur les photos fournies par le document 3. Le tableau présente pour chague
animal una liste d'attributs. Un attribut correspond a8 un élément qui caractérise I'étre vivant et qui est utilisé
comme critére de classification par la communauté scientifique.
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Document 4 : tableau d'attributs complété par I'éléve de CM2.
Question 5 *:

Identifier l'erreur commise par I'éléve de CM2 el préciser une aide qui pourrait &tre apportée pour y
remédier.




Question 6 :

Construire une classification en groupes emboilés & partir des données du document 4 incluant
l'ensamble das atiributs.

Question T :
Identifier I'espéce la plus proche du puma entre le caiman gris et I'araignée Goliath. Justifier votre réponse.

Question 8* :

Ecrire en quol les activites proposées dans cette partie permettent de répondre partiellement a la
problématique de départ | « Comment mieux connaitre la biodiversité pour mieux la préserver 7».

B. Une approche écosystémi I'étude de la biodiversit

Dans un écosysteme, les differentes espéces sont en relation les unes avec les autres, notamment pour
leur nutriicn comme le montre le réseau trophigue ci-dessous (Document 5).

Document 5 : illustration d'un réseau trophique dans une forét guyanaise,
Les fiéches indiquent la relation trophique de |a prole vers le prédateur.
(D'aprés M. NUGENT, Académie de Guyane, cridils photo H. Breton, Naturaliste Nomade, OFB Guyane,
Pixabay.com, Wikipédia)

Question 9 :

A la lecture du document 5, préciser deux conséquences prévisibles lides 2 la disparition de la fourmi
flamande.

Question 10 :

D'aprés les données du document 5, identifier les régimes alimentaires des trois espéces suivantes - Ia
fourmi flamande, le jaguar et le cerf de Virginie.

Tournez la page S.V.P.



C. Conflits ent humains et grands pré rs

| En Guyane, les éleveurs comme les parliculiers possédant des animaux domestiques peuvent étre victimes des
grands prédaleurs, principalement le jaguar et plus rarement le puma. Les travaux menés par IONCES {Office
national de la chasse el de la faune sauvage) ont mis en exergue le peu de connalssances sur las grands f&lins en
Guyane. Compréhension, gestion des conflits et amélioration des connaissances ont donc &1é menées de front.

La frange liticrale couvre B % du territoire &t concentre plus de 95 % de la population humaine guyanaise (ONF
Guyane, 2013), & la démographie galopante. L'INSEE prévoit un doublement de la population dans les 25 années 3
venir. L'ensemble de ce territoire est néanmoins occupé par une faune riche et variée, qul voil san habitat originel
modifié. En effel. Fextension des swfaces agricoles et urbaines grignote et fragments petit 2 petit I'habitat des
especes animales, alors amendes a partager leur territoire avec les 8tres humaing. Cette promiscyuita peut générer
des conflits. Le jaguar et le puma s'attaquent parfois aux animaux domestiques et subissent =n relour des
reprasailles. La Celiule technique Guyane de I'ONCFS a inltié un projet de recherche pour étudier ces conflits
homme-prédateurs. Le projet vise & amélicrer les connaissances sur les grands félins de Guvane pour miewx
comprendre l'origine des conflits et les facteurs favorables & leur apparition, et & proposer des moyens de orévenin
les attaques sur les animaux domestiques.

— .

Document & : conflits entre I'8re humain et les grands prédateurs,
(Extrail modifié de « Les grands félins en Guyane, enfre gestion des confiits af améliorations des connaissancas
de R. BERZING el M. PETIT, Faune Sauvage)

Question 11 :
D'aprés l'article ci-dessus, citer la cause principale de l'accroissement de la cohabitation de certaines
espéces animales avec I'étre humain.

Le document 7 ci-dessous représente schématiqguement les impacts positifs et négatifs décrits dans le
document 6, et liés aux actions humaines.

Impacts positifs Impacts négatifs

Document 7 : Représentation schématique des actions humaines illustrant la complexité des anjeux de la gestion
de la biediversitd, dans le contexte du conflit étra humain / jaguar,

Question 12 :

A partir des informations contenues dans le document 6 et de vos connaissances, recopier las leftres A,
B, C, D, du document 7 en indiguant & quoi elles correspondant.

Question 13 :
Indiguer I'enjeu global représenté par la lettre E.
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PARTIE 2. Une solution pour répertorier les aspéces en limitant I mpa-:t

humain : le piege photographique

Le déclin de la biodivarsité nécessite d'approfondir les connaissances scientifiquas afin d’agir efficacemeant

pour mieux la préserver. To

utefois les observations directes d'espéces animales en forét demeurant

compliqguées, Le piége photographique constitue une solution a I'étude de la biodiversité, || permet de
capturer des images d'espeéces animales sans intervention humaine. Ces images pourront éfre visualisées

et exploitées ensuite.
Cette problématique a &té in
photographique a été réalis

tégrée dans le cadre de la liaison école / collége et un prototype de piége
& pour identifier les différents animaux & proximité des établissements

concermeés. || sa compose d'un dispositif de déclenchement et d'un appareil photographique numerigue.

{Document B ci-dessous)
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Documant 8 : Modatisation légandda du prototype.
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Ce piége photographique capture une image dés lors gu'un animal est délecté Le détecteur de
mouvement PIR (Passive InfraRed = Capteur infrarouge passif) signale une présence et fransmet
linformation & un programme gui envoie I'ordre de déclencher la caplure de 'image. Lorsgue lNimage est
prise, elle est stockée dans la carte mémaoire de 'appareil photo numérique.

A. Etude du fonctionnement du déclenchement de la capture d'image

| é

Appareil en veille
(Position de I'axe du servomoteur : 0°)

Etape 1

Sortie de veille et mise au point
automatique de la prise de vue.
Appui léger sur le déclencheur &t maintien
pendant 1 seconde
{Position de 'axe du servomoteur : 5°)

Etap&!

Capture de I'image
Second appui sur le déclencheur au
maximum pendant 1 saconda.
{Position de 'axe du servomoteur : 10°)

E_L

Document 9 : Les différentes &lapes du fonctionnement du prototype.

uestion 1
Indiquer, dans la chaine d'énergie du dispositif de déclenchement, la fonction assurée par le servomoteur,
i :
Expliquer le rdle de la paroi.

Expliquer le principe de fonctionnement du systéme mécanique de capture dimage & l'aide des
documents 8 at 9.




Une ensaignante souhaite aborder la compétence « Décrire un mouvement et identifier les différences
antre mouvements circulaire et rectiligne » en exploitant ce prototype de pigge photegraphigue dans une
seance.

Question 17" :
L'amplitude du mouvement du levier étant faible, proposer une activité pour aider les éléves de CM2 a
bien identifier |a trajectoire de ce mouvement.

Question 18" :
Proposer une trace écrite (texte, schéma.. ) obtenue a lssue de la phase dinstilutionnalisation de cette
séance dans une classe de CM2.

Voici un extrait du programme de sclences et technologie de cycle 3 (document 10) :

haissa : Exemples b6 rees el
Observer et décrire différents types de mouvements
I Décrire un mouvement et identifier les L'éléve part d'une situation ol il est acteur en
differences entre mouvements circulaire ou | mouvement (courant, faisant du vélo,
|lecijigﬂe. passager d'un train ou d'un avion), a celles ol
- Mouvement d'un objet (trajectoire el il n'ast qu'observateur immobile (des
vitesse : unités af ordres de grandeur). observations faites dans la cour de récréation
- Exemples de mouvements simples : ou lors d'une expérimentation en classe,
rectiligne, circulaire. Jusqu'a I'observation du ciel . mouvement des

Elaborer et metire en ceuvre un protocole | Planétes et des sateliites ariificiels & partir de

pour appréhander [a notion de mouvement | donnees fournies par des logiciels de

et de mesure de la valeur de la vitesse d'un | Simulation).

obje

- Mouvemants donlt |a valeur de la vitesse
est constante ou variable (accélération,
décélaration) dans un mouvement
rectiligne.

Document 10 : Extrait du programme de cycle 3 daprés BOEN N*31 juillet 2020,

Dans la compétence « Décrire un mouvement et identifier les différences entre mouvements circulaire ou
rectiligne », identifier les connaissances associees qui n'ont pas élé abordées.

Tournez la page 5.V.P.



B. Etude de la programmation du systéme

Pour rendre la dispositif de déclenchement automatique, I'enseignante a fait completer un programme aux
éléves qui doit prendre la formea suivante (decument 11) :

sur la broche D8 » = .

B Déhinir MNangle du servomoteur de la broche D3I * & o vitesse a
- Définar Nangle du sersomoteur de la broche

= Dé&hnwr lNangle du servomoteur de la breche U3 r & ° witesze e

i Déhinir 'angle du servomotewr de la broche D3 * & e vitesse B

A cette fin, les éléves disposent des informations suivantes :

Position de I'axe
_|_du servomoteur
| Appareil en veille 0 |
o . Etape 1
| Information délivrée par le Mise au point aulomatigus 5
détecteur de mouvement da la prise de v
Pas de mouw
i) amant détectéd Etaps 2 s
1 ~ Mouvement détectd Capture de limage |

Des essais ont permis de programmer la vitesse de rotation du servomoteur & 50 pour un foncticnnement
optimal,

Documeant 11 : Informations techniquas sur ba fanctionnament du pretotype



Voicl deux programmes complélés par des éléves (decument 12)

Dhibbwr [ il s mrvomrariens e s beroche OV s §
Prograrmime complété
par 'éléve n*1

Cheberer [gngle o wveiarailour e ke beoch

e e—

it —— =S P
-

Programme complété
par I'éléve n*2

Document 12 : Exemples de productions d'éléves.

Compétence évaluée : Rapérer et comprendre la communication et la gestion de Finformation
{Naticn d"algorithmes et les objets programmables

Maitrise Fragile Maitrive Satisfalsants
La condition est | La condition est La condithen et bes Le programme est
mauvaise ot kes miauvalse ou la angles sont cormects parfaiterment
angles comportent 1 | condition est juste mais | mals los duréss comphing,
| ou 2 arrnrs les angles compartent 1 | comportent 1 ou 2
| N oul 2 efteurs. SrTeUrs,

Document 13 ; Grille d'évaluation de niveaux de maitrica ﬁe Compélenceas,

Question 20 * :
# laide des documents 11 3 13, déterminer le niveau de maitrise des deux éléves sur la compétence
evaluge.

Question 21* :

& prototype a é&té déposé durant une semaine a proximite de I'élablissement. L'enseignante a récupénd
'a carte mémoire qui contient 200 photographies. L'enseignante souhaite proposer & ses éléves une
activité visant a classer les étres vivants.

Proposer, en huit lignes maximum, une organisation pédagogique permettant d'exploiter ces
photographies dans une classe de CM2 en indiquant le travail preparatoire de I'enseignante.

=1 Tournez la page S.V.P.




PARTIE 3. Alimenter le piége photographique en énergie électrique

L'enseignante utilise un systéme photovoltaigue pour recharger la battera qui alimanta (e cartas Arduing.
Les données techniques de la carte Arduino Uno imposent une alimentation comprise enfre 7 Vet 12 V.
Pour cela, il dispose d'un lol de dix mini-callules solaires décrites dans le document 14 c-dessous

| Longueur de cible 20.00 cm

Dimension (LxlxH}45 x40 x 2 mm
Hauteur 2 mm
Longueur 45 mm
Largeur 40 mm |
Il, Connexion Cable
Intensité nominale du 300 mA
courant
Tension nominale v
| Nombre de cellule 1
| Masse g

Document 14 : Caractéristigues d'une mini-cellule solaire,

Question 22 :
Proposer un dessin du cAblage & réaliser pour assurer I'alimentation de la carte Arduing Une. Justifier
votre choix de circuit électrique.

Question 23 :

Expliquer les conséquences qu'engendrent le dysfonctionnement d'une mini-callule avec le schéma de
cablage proposé a la question précédents,

Question 24 :

Indiquer |a nature des énargies représentéas par les lefires dans le document 15 ci-dessous.

Fanneaux
Energie pheteraaliaigues

Erergie
o L Cartis Arduing

Enefgia

o L—
© L—

Energie

© L
%

Document 15 : Schéma simplifié représentant les énargies impliquées dans le fonctionnament du piége
photographique.
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